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EDITAL PARA A ATRIBUICAO DE BOLSAS NO AMBITO DE PROJETOS E INSTITUICOES DE I&D

(BL304/2024_IST-ID)

Bolsa de iniciagdo a investigacdo

Encontra-se aberto concurso para a atribuicdo de uma Bolsa(s) de iniciacdo a investigacdo, no ambito do projeto
SPECTRUM - Solar PolygEneration Collector for combined heaT, poweR, hydrogen fUel and wastewater
treatMent/Associacdo do Instituto Superior Técnico para a Investigacdo e Desenvolvimento, referéncia Horizon
Europe n?2 101172891, financiado pela European Commission no ambito do programa Horizon Europe — the
Framework Programme for Research and Innovation Actions (2021-2027), através da call HORIZON-CL5-2024-D3-
01 — Next generation of renewable energy technologies, nas seguintes condicdes:

Area Cientifica: Engenharia Quimica — Ciéncias de Engenharia Quimica
Requisitos de admissao: estar inscrito em licenciatura, mestrado, mestrado integrado ou em cursos néo
conferentes de grau, uns e outros ministrados em instituigées pertencentes ao sistema de ensino superior publico

portugués;

Plano de trabalhos: Otimiza¢do de um processo fotocatalitico para tratamento de dguas residuais industriais com
cogeracdo de hidrogénio a escala laboratorial

Apoio ao desenvolvimento de atividades de I&D desenvolvidas no ambito do Work Package 1 (WP1) do projeto do
Horizon Europe com a Bolsa n.2 101172891, com o titulo "SPECTRUM - Solar PolygEneration Collector for combined
heaT, poweR, hydrogen fUel and wastewater treatmentMent".

O trabalho a desenvolver tem como objetivo desenvolver, testar e otimizar fotocatalisadores nanoestruturados de
baixo custo e sustentdveis com melhores capacidades de recuperacgao, regeneracdo e reutilizagao para tratamento
de aguas residuais industriais (IWW) com cogeracdo de hidrogénio a escala laboratorial. Os objetivos especificos
sdo os seguintes:

1. Identificar fontes de IWW com elevado potencial de remedia¢do fotocatalitica com cogeracdo de H2;
2. Otimizar a recuperacado, regeneracao e reutilizacdo de fotocatalisadores;

3. Otimizar os parametros do processo fotocatalitico a escala laboratorial e escolher o mais adequado para os
protétipos SPECTRUM.

O trabalho ird ter inicio como apoio a identificacdo e proposta de um conjunto de linhas orientadoras/diretrizes
sobre as principais caracteristicas das IWW adequadas para a sua utilizagdo no processo fotocatalitico de geracdo
de H,. Serd incluida uma lista de compostos quimicos e o seu potencial como agentes sacrificiais, bem como as
caracteristicas fisico-quimicas que podem afetar o processo de fotocatalise — incluindo a gama de concentragdes
aceitaveis de agentes sacrificiais, catides e anides, caréncia quimica de oxigénio (CQO), carbono organico dissolvido
(DOC), carbono organico Total (COT) e sélidos suspensos totais (SST).

Com base nas diretrizes e parceiros industriais disponiveis para o projeto SPECTRUM (por exemplo, industria
vitivinicola, industria farmacéutica, produgao de biodiesel, producdo de papel, etc.), serd selecionada uma lista
restrita de 5 tipos de amostras de IWW reais para caracterizagao detalhada e, destas, pelo menos 2 candidatos
serdo usados nas atividades experimentais planeadas.

A composicao quimica das IWW selecionadas serd avaliada (se disponivel a priori) ou analisada experimentalmente
para identificar e quantificar os compostos presentes nas IWW, nomeadamente aqueles que podem ser utilizados
como agentes sacrificiais na gerac¢do fotocatalitica de H,.

Os fotocatalisadores nanoestruturados sustentaveis a base de TiO,, sintetizados no LNEG no WP1, serdo
selecionados com base na composicdo ideal para atender aos requisitos necessarios para remediacdo de IWW de
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alta eficiéncia com cogeracdo H,. Os fotocatalisadores selecionados serdao testados no LNEG (laboratério da

Unidade de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética) para producdo de hidrogénio, e os resultados serdo
utilizados para propor novas modificacdes no projeto dos fotocatalisadores.

Os testes serdo realizados em reatores descontinuos com agitacdo (250 mL ou 1000 mL) utilizando como fonte de
luz uma lampada de vapor de mercurio de 450 W ou uma lampada de espectro solar. Nestes ensaios preliminares
serdo utilizadas soluc¢Ges aquosas sintéticas contendo um agente sacrificial. Estes serdo escolhidos de acordo com
a composicdo da IWW a utilizar posteriormente como fonte para a producado de hidrogénio.

Um grande conjunto de experiéncias serd realizado para determinar a composicdo ideal do fotocatalisador e os
principais pardmetros operacionais, tais como, temperatura, pH, caracteristicas da fonte de luz, fotocatalisador e
concentra¢do do agente sacrificial. O tempo de operagdo serd variado para determinar a cinética do processo
fotocatalitico bem como a resisténcia dos fotocatalisadores ao envenenamento pelos produtos de reacao.

O gas produzido serd analisado por cromatografia em fase gasosa para determinacdo da sua composicdo.
Posteriormente, os fotocatalisadores mais ativos serdo selecionados e testados para producdo de hidrogénio e
degradacdo de poluentes usando a IWW selecionada, e os principais parametros operacionais serdo reajustados
para maximizar a eficiéncia do processo.

O candidato deve demonstrar competéncias e conhecimentos de ciéncias de Engenharia Quimica, experiéncia em
ambiente de investigacdo laboratorial, experiéncia com as diversas técnicas de caracteriza¢do supracitadas e
outras, bem como conhecimentos acerca do processo de producdo de H, via fotocatalitica a escala laboratorial e
remediacdo de aguas residuais.

Legislacdo e regulamentagao aplicavel: Lei n.° 40/2004, de 18 de agosto (Estatuto do Bolseiro de Investigacdo
Cientifica), na redacdo que Ihe foi dada pelo Decreto-Lei n.2 123/2019, de 28 de agosto; Regulamento de Bolsas
de Investigacdo da IST-ID, disponivel em https://ist-id.pt/files/sites/43/regulamento-de-bolsas-da-ist_id-2.pdf .

Local de trabalho: O trabalho serd desenvolvido nos laboratérios do CATHPRO/CQE — CENTRO DE QUIMICA
ESTRUTURAL do IST-ID (Torre sul, Avenida Rovisco Pais, 1, 1049-001 Lisboa), do iBB — Institute for Bioengineering
and Biosciences do IST-ID (Torre sul, Avenida Rovisco Pais, 1, 1049-001 Lisboa), e na Unidade de Energias Renovaveis
e Eficiéncia Energética do LNEG (Estrada do Paco do Lumiar, 22, Lisboa), sob a orientacdo cientifica da Professora
Carla Isabel Costa Pinheiro (CQE) e da Professora Ana Alexandra Barbosa Lanham (iBB).

Duragdo da(s) bolsa(s): A bolsa terd a duragdo de 12 meses, com inicio previsto em janeiro de 2025. Quando o grau
académico ou diploma seja outorgado na vigéncia do contrato de bolsa, esta pode ser concluida nos termos
contratuais estabelecidos. O contrato de bolsa ndo é renovavel.

Valor do subsidio de manuten¢ao mensal: O montante da bolsa corresponde a €601,12, sendo o modo de
pagamento do Bolseiro por transferéncia bancaria.

Métodos de selegdo: Os métodos de selecdo a utilizar serdo os seguintes: avaliagao curricular do Curriculum Vitae
e entrevista individual (realizada presencialmente), com a respetiva valoracdo de 0 a 20 pontos atribuidos a cada
método, e ponderagdo percentual de 50% (avaliagdo curricular) e 50% (entrevista individual).

Composigao do Juri de Selegao: Professora Carla Isabel Costa Pinheiro; Professora Ana Alexandra Barbosa Lanham,;
e Professor Pedro Miguel Gil de Castro.

Forma de publicitagdo/notificacdo dos resultados: Todos os candidatos serdo notificados através de e-mail do
Resultado Final da Avaliagao.

Prazos e procedimentos de audiéncia prévia, reclamagao e recurso: Apés comunicacdo da lista provisoéria dos
resultados da avaliacdo, os candidatos dispéem de um periodo de 10 dias Uteis para, querendo, se pronunciarem
em sede de audiéncia prévia de interessados, nos termos dos artigos 1212 e seguintes do Cédigo do Procedimento
Administrativo. A decisdo final serd proferida apés a anadlise das pronuncias apresentadas em sede de audiéncia
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prévia de interessados. Da decisdo final pode ser interposta reclamagdo para o Juri do concurso, ou recurso para o

Presidente da IST-ID, no prazo de 15 dias Uteis contados da respetiva notificagao.

Prazo de candidatura e forma de apresentagdo das candidaturas: O concurso encontra-se aberto no periodo de
16 a 20 de dezembro de 2024.

As candidaturas devem ser formalizadas, obrigatoriamente, através do envio dos seguintes documentos: i)
Formuldrio B1 - Candidatura a Bolsa de Investigacdo (https://ist-id.pt/concursos/bolsas/ ), ii) Curriculum Vitae; iii)

certificado de habilitacGes, se aplicavel; iv) comprovativo de inscricdo em ciclo de estudos conducente a obtencao
de grau académico ou em curso nao conferente desse grau; v) carta de motivagao;

Estes documentos deverdo ser enviadas via e-mail para: carla.pinheiro@tecnico.ulisboa.pt




